Dosages directs

Situation-probléme

Parmi les méthodes adoptées pour vérifier la qualité et |a pureté de
I'eau potable, il existe une méthode qui permet de déterminer les
concentrations de certaines espices chimiques présentes dans celle-ci
en se basant sur des réactions acido-basiques et des réactions

d'oxydoréduction. Cette méthode est appelée : le dosage direct
<? Qu'est-ce que le dosage ? Quels sont ses types ? Et quelles
. sont ses Caractéristique ?
% Comment déterminer la concentration d’une espece
k chimique en étudiant la réaction de titrage ?

N

]
N

*%" Définir e dosage et connaitre ces caractéristiques .

% Etablir la relation d'équivalence et savoir I'exploiter pour
déterminer |a concentration d'une espéce chimique dans une
solution.

“¢" Savoir réaliser un dosage conductimétrique.
& Savoir réaliser un dosage colorimétrigue.
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I} Principe du dosage

® Définition

@ Déroulement du dosage

% Le montage du dosage :

potence
burette
& o graduée
L 4 ‘
\_,"
solution
titrante
>— bécher
solution
b a titrer
arreau

aimanteé

agitateur
magnétique
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% Mode opératoire d’'un dosage

® L’équivalence

% Notion d’équivalence

3 Repérage de I'équivalence
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% La relation d’équivalence

* On considére I'’équation modélisant la réaction du dosage du titré (A) par un titrant (B) :
Aa+bB - cC+dD

= Je tableau d’avancement associé a cette réaction est:

Equation aA i bB — cC + dD
Etat Avancement Les quantités de matiére en mole (mol)
Initial 0
Intermédiaire x
Equivalence Xg

I Chimie 1BAC Page 182 I




II—> Réalisation d’un dosage direct

® Dosage conductimétrique
% Activité
= A Tl'aide d’une pipette jaugée on préléve un
volume V4 = 20mL d’une solution de I'acide

chlorhydrique (H3 OE’aq) + Cl(4q)) de concentration

TR0 RERRS RN LA MAAA) pARRRR AR

burette
C 4 (inconnue), puis on l'introduit dans un bécher et

conductimétre

K, q._

‘ ‘.L solution titrante
| H B(C, V)

on le met sur 'agitateur magnétique.

R ™

* On remplit la burette d'une une solution d’hydroxyde

de sodium (N aELaq) + HO 4,)) de concentration

CB =5x 10_3mOl.L_1 . sonde

solution titree
AC,V)

becher

* On étalonne le conductimetre et on plonge sa bormea simante

sonde dans la solution du bécher . agtateur

magnétique
* On fait fonctionner I'agitateur magnétique et on \
ajoute progressivement des volumes de la solution
de la burette et on mesure a chaque fois la 12 £ I
a(S.qm ™)
conductivité o du mélange a I'aide d’un m A
7 . E
* Les mesures effectuées ont permis de tracer \ e
la courbe ci-contre qui représente les B A -
variations de la conductivité du mélange 4 \ //
en fonction du volume d’hydroxyde de \ /
di < ’
sodium versé .
VBFmL)
O Identifier la solution titrée et la solution 0 >
titrante de ce dosage. ! : 10 ks aom s

® Ecrire 'équation de la réaction du dosage, en déterminant sa nature.

© Déterminer les espéces chimiques responsables de la conductivité du mélange du
bécher, en comparant leurs conductivités molaires ioniques:

O Décrire la courbe g = f(Vp).

© En exploitant la courbe, déterminer la concentration €, de 'acide chlorhydrique.
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' Données: les conductivités molaires ioniques a 25°C en msS. m?. mol™?!
1
1
1

Ana+ = 5,015 Ac- = 7,63; Ayo- = 19,9; Ay o+ = 34,9 .
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@ Dosage colorimétrique
< Activité

L’objectif de ce dosage est la détermination de la concentration C; d’une solution (S;) de
sulfate de fer (F e%;q) +S oggaq)). Pour atteindre cet objectif, on dose un volume
V1 = 30mL de cette solution par une solution (S;) acidifiée de permanganate de

potassium (Kz'aq) + Mn0Oy(4,)) de concentration € = 4 X 10 3mol. L1




® Quelle est I'espéce chimique responsable de la couleur verte

Lors de ce dosage, on constate que la couleur du -

mélange du bécher devient violette aprés avoir ajouté

un volume Vy = 12mL de la solution de D

permanganate de potassium.

Les couples intervenant dans la réaction du dosage -— p::r:rat::; ::te

sont: Fel,) [Fel ) et Mn0y o, /Mn% feporsss
O Identifier la solution titrée et la solution titrante de ce dosage .

- @

O Expliquer la disparition de la couleur violette au début du dosage.

un volume V, > V[ de la solution de la solution (S3) .

d’équivalence.

©® Calculer la concentration C; de la solution (S1).

de la (S) et celle responsable de la couleur violette dans la
solution (S7)

® Ecrire I'équation modélisant la réaction du dosage, en déterminant sa nature .
® Comment expliquer I'apparition de la couleur violette dans le mélange aprés avoir ajouté

® Construire le tableau d’avancement associé a la réaction du dosage a 1’état d’équivalence .

@ En exploitant le tableau d’avancement associé a la réaction du dosage, établir la relation
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Conclusion
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